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抱箍安装施工安全作业计算书

一、安全作业平台简介

抱箍安装施工安全作业平台是一种专为抱箍安装设计的环形施工平台，作为施

工人员作业及行走的通道。该平台具有结构简单、模块化安装、每个单元独立安装、

整体吊装、减少人员高空作业、外观大方，安全防护设施可靠等特点。平台全部由

钢结构拼装而组成，主要构件等均主要采用焊接工艺，构件外侧有独立围护体系。

钢材采用国家标准型材，制作严格按图施工，尺寸准确，焊接牢固，达到安全防护

之目标。

二、结构计算及设计依据

1.《建筑施工手册》（第五版）

2.《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012

3.《钢结构设计规范》GB 50017-2017

4.《公路工程施工安全技术规程》JTG F90-2015

5.《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ 130-2011

6.《建筑施工模板安全技术规范》JGJ 162-2008

7.《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650-2020

8.《公路工程质量检验评定标准》JTG F80/1-2017

三、圆墩柱施工安全作业平台构件简称和作用

抱箍安装施工安全作业平台分别由平台通道、平台护网、承托架等主要构件组

合而成采用双法兰卡扣结构。呈圆形，平台通道之间连接紧密，四周形成维护体系，

安全可靠。产品使用十字交叉杆将圆柱平台与承托架牢固连接起来，确保施工人员

高空作业安全。

1、平台通道：由2块组合而成组合后呈圆形

2、平台护网：圆柱平台护网是安装在平台立柱上的安全防护构件，可防止东

西高空掉落，保障施工人员的安全。

3、承托架:主要由十字交叉杆组成，对应杆件上设置有吊点，可以在地面安装
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完成后整体吊运至模板上进行安装。

四、结构复核验算书

1、施工平台搭设桥墩墩柱上。搭设尺寸为：圆形3米，安全护栏1.2米连接螺

栓选用M18（4.8级）高强度螺栓。

Q235钢抗拉、抗压和抗弯强度设计f=205N/mm2，弹性模量E=2.1x105，整个

平台重516kg，抱箍重900kg。

2、结构验算

静荷载按材料自重+抱箍计算，动载荷按整个平台上人3~4人计算

表4-1验算结果表

序

号

构件

名称

构件

规格

载荷取值
计算

模式

验算的内容

（强度，N/mm
²）

静载荷

（KN/m）

动载荷

（KN/m）

风载荷

（KN/m²）
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序

号

构件

名称

构件

规格

载荷取值 计算

模式

验算的内容

（强度，N/mm
1 平台

主梁
槽#10 2.0 0.42 均布载荷

简支梁
134

2 平台

次梁
口 50×50 0.15 1.5 均布载荷

简支梁
40

3 托承

架
槽#10 拉杆 4

4 风载

荷
- 0.5 单一风载

荷计算
1.5

5 螺栓 M18（4.8） 35.2

（1）平台主梁计算：

主梁的截面几何特征：槽#10，净跨：3.6m，惯性矩I=1983048mm4，截面模

量W=39660mm3。

恒载：g=14.16kN/3.6m/2=2.0kN/m

施工载荷（动载荷）标准值：q=3KN/3.6m/2=0.42KN/m

载荷计算值：P=1.3g+1.5q=1.3×2.0+1.5×0.42=3.23KN.m

抗弯强度计算：

M=1/8qL2=1/8*3.23*3.62=5.3KN.m

σ=M/W=5.3*106/39660=134<f=205N/mm2，满足要求！

计算公式如下：

Vmax=5ql4/384EI=5*2.42*36004/384*2.1*105*1983048=12.8mm

短横梁的最大挠度小于3600/250=14.4mm，满足要求！

（2）平台次梁计算：

主梁的截面几何特征：口50x50，净跨：0.75m，惯性矩I=114193mm4，截面

模量W=4567mm3。

恒载：g=0.2KN/㎡x0.75m=0.15kN/m

施工载荷（动载荷）标准值：q=2KN/㎡x0.75m=1.5KN/m

载荷计算值：P=1.3g+1.5q=1.3×0.15+1.5×1.5=2.45KN.m

抗弯强度计算：M=1/8qL2=1/8*2.45*0.752=0.18KN.m

σ=M/W=0.18*106/4567=40<f=205N/mm2，满足要求！
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计算公式如下：

Vmax=5ql4/384EI=5*1.65*7504/384*2.1*105*114193=0.28mm

短横梁的最大挠度小于750/250=3mm，满足要求！

（3）拖承架计算：

槽#10，长度：3.7m，惯性矩I=1983048mm4，截面模量W=39660mm3，

ix=39.5mm，A=1433.3mm2。

恒载：g=14.16kN/4=3.54kN

施工载荷（动载荷）标准值：q=3KN/4=0.75KN

荷载计算值：P=1.3g+1.5q=1.3×3.54+1.5×0.75=5.73KN

截面强度验算：σ=N/A=5.73x103/1433.3=4N/mm2<215N/mm2

稳定性能验算：N/φAf=5.73x10³/0.842/1433.3/215=0.02＜1，满足

（4）风荷载计算

基本风压按取值W=0.5KN/m2来进行计算。

风荷载公式：

根据现场高度按4m进行取值得βz=1.13

根据现场情况进行取值得μz=1.03

计算：

WK=βz*μs*μz*W0=1.13*2.58*1.03*0.5=1.5N/mm2<205N/mm2，满足要求！

（5）螺栓计算

根据结构进行计算M18螺栓的拉力：

平台连接处剪力为F=1.3g+1.5q=1.3×3.54+1.5×0.75=5.73KN

M18最大抗剪应力τ=F/A=35.2N/mm2<140N/mm2,满足要求！


