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圆墩柱施工平台计算书
1、工程概况

施工平台位于武汉市，距地面高度 15m。

1、整体用料材质：Q235 碳钢；

2、平台底板采用防滑花纹板，2.0mm 厚；

3、平台底梁采用 50*50*1.5 方管焊接，角钢 50*50*3.5mm

4、安全防护网采用 3.0 厚钢板冲压，网格 5mm*9mm;

5、护栏网采用 40*40 方管焊接，1.2mm 厚；

6、托架钢板 8mm 厚；

7、表面静电喷涂;

支架整体布设情况如下图所示：

施工平台布置图

2、验算依据

1、《钢结构设计标准》(GB50017-2017)；

2、《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)；



3

3、《建筑结构可靠性设计统一标准》 GB50068-2018；

3、材料参数

根据《GB50017 钢结构设计标准》取用钢材相关材料参数如下：

钢材设计强度值（N/mm2）

4、模型建立

根据支架布设图纸，使用 midas civil 建立有限元模型如下：

有限元模型
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有限元模型(隐藏板单元)

5、荷载组合及取值

（1）永久作用

支架自重作用，考虑结构积灰等附着物情况，自重系数设置为 1.2，由程序

自行考虑。

（2）可变作用

1、施工人员荷载：《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)，人员荷载取

2.0KN/m2。

施工人员荷载施加

2、风荷载：

根据《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)中 8.1.1 条，风荷载的标准值

应按下式计算

ωk=μzμsω0
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式中:

ωk —风荷载标准值(kN/m2)

μz—风压高度变化系数，按本标准 8.2 风压高度变化系数确定，施工平台

顶部距地面 15m，地面粗糙类型为 B 类，取μz=1.13。

μs—支撑结构风荷载体型系数，按本标准第 4.2.4 条采用。μs= 0.8。

ω0—基本风压(kN/m2)，按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009 规

定采用，取重现期 n=10 对应的风压值，不得小于 0.3kN/m2的取值；武汉市风荷

载取值为 0.25kN/m2。

风荷载标准值ωk=1.13*0.8*0.25=0.226 KN/m2。

风荷载施加

（3）荷载组合

根据《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018恒荷载分项系数取 1.3，

活荷载分项系数取 1.5，考虑大风天气停止现场人工作业，因此划分荷载组合如

下：

荷载组合

名称

组合

形式 自重

施工人员

荷载 风荷载

强度 1 相加 1.3 1.5

强度 2 相加 1.3 1.5



6

刚度 1 相加 1 1

刚度 2 相加 1 1

强度验算取强度包络组合，刚度验算取刚度包络组合。

6、边界条件建立

根据施工平台与走道做法，墩柱平台过道限位桩节点位置使用弹性约束，限

值位移 Dx、Dy、Dz，释放约束 Rx、Ry、Rz。

墩柱平台过道限位桩节点

墩柱平台过道限位桩节点边界施加

走道另一端与梯笼连接，考虑为铰接约束。墩柱平台与模板顶部铰接约束。
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支座铰接约束

7、验算结果

7.1 强度验算

最大组合应力为 176.76MPa（强度包络）

最大剪应力为 29.54MPa（强度包络）

综上，整体结构最大组合应力为 176.76MPa，最大剪应力为 29.54MPa，根

据《GB50017 钢结构设计标准》要求 Q235 抗弯设计强度为 215MPa，抗剪设计
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强度为 125MPa， 176.76MPa＜215MPa，29.54MPa＜125MPa，整体结构强度

安全！

7.2 刚度验算

整体最大变形量为 40.09mm（刚度包络）

走道大挠度变形量为 1.32mm（刚度包络）

墩柱平台大挠度变形量为 1.32mm（刚度包络）

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B 结构或构件的变形容许值，对 1)
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主梁或桁架(包括设有悬挂起重设备的梁和桁架)，为构件计算跨度的 1／400。

走道跨度为 5.0m，最大变形量为 1.32mm，1.32/5000＜1/400，走道刚度安

全！

墩柱平台支架最长悬挑为 0.8m，最大变形量为 1.32mm，1.32/800＜1/400，

墩柱平台支架刚度安全！

7.3 整体稳定性验算

前 4 阶特征值如下：

模态 特征值 容许误差

1 19.533767 1.5990e-28

2 35.719359 3.2413e-19

3 54.078628 2.8057e-12

4 58.234889 1.0119e-10

第一阶失稳趋势如下：
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第一阶失稳趋势

根据《空间网格结构技术规程》等多种结构规范要求，综合考虑，屈曲特征

值不应低于 4.2。

该结构第一阶特征值为 19.53＞4.2，稳定性满足要求！

8、验算结果总结

圆墩柱施工平台强度、刚度、稳定性满足规范设计要求；

9、附件：风荷载体型系数

根据建筑结构荷载规范 [附条文说明 ] GB50009-2012 对风荷载体型

系数取值。走道、施工平台均取体型系数为 0.8。

10、附件：风压高度变化系数

根据建筑结构荷载规范 [附条文说明 ] GB50009-2012 对风压高度变

化系数取值。
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1、附件：全国各城市的雪压、风压和基本气温

《根据建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)，重现期 R=10 时，武汉市风

荷载取值为 0.25KN/m2 。


