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1、工程概况

工程为使用型钢、槽钢、方钢管等进行抱箍平台系统搭设。

角钢使用 L50*5 角钢，底部使用圆 12 圆钢，材质均使用 Q235。

支架整体布设情况如下图所示：

支架布置图

2、验算依据

1、《钢结构设计标准》(GB50017-2017)；

2、《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)；

3、《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018；

3、材料参数

根据《GB50017 钢结构设计标准》取用钢材相关材料参数如下：

钢材设计强度值（N/mm2）



4、验算模型建立

根据支架布设图纸，使用 midasGen建立有限元模型如下：

有限元模型



俯视图

侧视图

5、荷载组合及取值

（1）永久作用

1、支架自重作用，考虑结构积灰等附着物情况，自重系数设置为 1.05，由

程序自行考虑。



（2）可变作用

1、施工人员荷载：整个抱箍平台上人群荷载(含临时设备)集度不得超过

2.0kN/m2，最大使用人数不超过 6 人，总重不得超过 600kg。

施工人员荷载施加

6、荷载组合

根据《钢结构设计标准》(GB50017-2017)，活荷载分项系数取 1.5，恒荷载

分项系数取 1.3。

荷载组合情况如下：

组合系数 自重 施工人员荷载

强度 1.3 1.5

刚度 1.0 1.0

7、边界条件建立

顶部焊接位置铰结约束，角钢底部与混凝土柱接触位置设置限制 Dx、Dy 自

由度。



约束施加

8、验算结果

8.1 强度验算

主体结构最大组合应力为 127.99MPa（强度）



主体结构最大剪应力为 8.29MPa（强度）

综上，主体结构最大组合应力为 127.99MPa，剪应力 8.29MPa，根据

《GB50017 钢结构设计标准》要求 Q235 抗弯设计强度为 215MPa，抗剪设计强

度为 125MPa，127.99MPa＜215MPa，8.29MPa＜125MPa，主体结构强度安全！

8.2 刚度验算

最大变形量为 5.63mm（刚度）



三脚架最大变形量为 0.11mm（刚度）

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B 结构或构件的变形容许值，对 1)

主梁或桁架(包括设有悬挂起重设备的梁和桁架)，为构件计算跨度的 1／400。

三脚架跨度为 0.6m，最大变形量为 0.11mm，0.11/600＜1/400，三脚架刚

度安全！

8.3 稳定性验算



第一阶屈曲模态对应的变形趋势

前 4 阶模态特征值如下：

模态 特征值 容许误差

1 53.464384 1.9558e-29

2 53.464384 1.3961e-28

3 57.474838 4.5052e-27

4 57.474838 1.4806e-27

该结构第一阶特征值为 53.46＞4.2，稳定性满足要求！

9、焊缝验算

焊接位置反力提取

焊缝验算：

根据《钢结构设计规范》(GB50017-2017)表 4.4.5焊缝的强度指标规定，母

材为 Q235且厚度≤16mm的角焊缝抗拉、抗压、抗剪��
� = 160�/��2。



焊缝长度取 30mm，角焊缝有效面积 A=0.7*6*30=126mm2。

焊缝最大承受剪力� = �·��
� = 160 × 126/1000 = 20.16��。

焊缝最大抗剪承载力 20.16KN＞2.5KN，焊缝安全！

10、结论

经验算，该结构强度、刚度、稳定性均满足相关规范要求！
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