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围挡受力计算书

1、工程概况

施工过程临时框架结构验算，结构材质为 Q235，考虑荷载为自重、风荷载

作用，计算在该几种荷载情况下的强度、刚度、稳定性。

围挡结构图纸

2、验算依据

1、《钢结构设计标准》(GB50017-2017)；

2、《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)；

3、《建筑结构可靠性设计统一标准》 GB50068-2018；

3、材料参数

根据《GB50017 钢结构设计标准》取用钢材相关材料参数如下：

钢材设计强度值（N/mm2）



4、验算模型建立

根据 TEKLA 结构模型，使用建立有限元模型如下：

有限元模型



有限元模型（隐藏板单元）

5、荷载组合及取值

（1）永久作用

1、支架自重作用，由程序自行考虑，由于积灰、螺丝等细节未经模型体现，

因此取自重常数为 1.2 倍地球引力。

（2）可变作用

1、风荷载。

根据《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)，围护结构风荷载的标准值应

按下式计算

ωk=βgzμsμzω0

式中:

ωk —风荷载标准值(kN/m2)

βgz—高度 z（2.64m）处的阵风系数；根据表 8.6.1 取阵风系数βgz=1.70；

μs—风荷载体型系数，按本标准风压体型系数μs= 1.0。

μz—风压高度变化系数，按《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)风压

高度变化系数确定，围挡距地面 2.64m，地面粗糙类型为 B 类，取μz=1.0。

ω0—施工地点位于杭州，根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012，取杭

州市重现期为 10 年的基本风压 0.30KN/m2。



风荷载标准值为ωk=1.7*1.0*1.0*0.30=0.51 KN/m2。

风压荷载施加

6、边界条件建立

钢柱底部采用固结约束。

约束施加

根据《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018恒荷载分项系数取 1.3，

活荷载分项系数取 1.5，划分荷载组合如下：

组合 自重 风荷载

强度 1.3 1.5

刚度 1.0 1.0

7、验算结果

7.1 支架强度验算



主体结构最大组合应力为 180.35MPa（强度）

主体结构最大剪应力为 14.17MPa（强度）

综上，主体结构最大组合应力为 180.35MPa，最大剪应力为 14.17MPa，根

据《GB50017 钢结构设计标准》要求 Q235 抗弯设计强度为 215MPa，抗剪设计

强度为 125MPa，180.35MPa＜215MPa，14.17MPa＜125MPa，主体结构强度安

全！

7.1 面板强度验算



面板最大组合应力为 28.40MPa（强度）

面板最大剪应力为 2.41MPa（强度）

综上，主体结构最大组合应力为 28.40MPa，最大剪应力为 14.17MPa，根据

《GB50017 钢结构设计标准》要求 Q235 抗弯设计强度为 215MPa，抗剪设计强

度为 125MPa，28.40MPa＜215MPa，2.41MPa＜125MPa，主体结构强度安全！

7.2 刚度验算



整体最大变形量为 15.93mm（刚度）

钢柱结构最大变形量为 0.98mm（刚度）

上下横梁结构最大变形量为 7.64mm（刚度）

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B 结构或构件的变形容许值，钢

柱柱顶位移为 H/150。



支柱最大高度为 2.64m，最大变形量为 0.98mm，0.98/2640＜1/150，钢柱

结构刚度安全！

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B 结构或构件的变形容许值，对 1)

主梁或桁架(包括设有悬挂起重设备的梁和桁架)，为构件计算跨度的 1／400。

钢梁最小跨度为 3.10m，最大变形量为 7.64mm，7.64/3100＜1/400，钢梁

刚度安全！

7.3 整体稳定性验算

前 4 阶特征值如下：

模态 特征值

1 2.438256

2 2.440979

3 2.467062

4 2.503188

第一阶失稳趋势如下：



第一阶失稳趋势

该结构第一阶特征值为 2.43＞1，稳定性满足要求！

8、验算结果总结

综上，该围挡结构支架强度、刚度、稳定性满足规范设计要求。

9、附件：阵风系数



10、附件：风荷载体型系数

根据《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)对风荷载体型系数取值。

该围挡属于 8.3.3 条第 3 款其他房屋和构筑物形式，应按规范第 8.3.1 条对应



体型系数的 1.25 倍取值。取体型系数为 1.25*0.8=1 。

11、附件：风压高度变化系数

根据《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)对风压高度变化系数取值。

12、附件：全国各城市的雪压、风压和基本气温

根据《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)，重现期 R=10 时，杭州市风

荷载取值为 0.30KN/m2 。
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