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施工楼梯结构验算书

1、施工楼梯结构概况

该结构为临时性施工楼梯，用于施工人员作业，整体用料材质:Q235 碳钢;

标准节外形尺寸 4米长*2 米宽*2 米高立柱采用 80*80 方管，壁厚 2.75mm;

梯笼连接套筒采用 97*97 方管，壁厚 4.5mm;

梯笼框架平台采用 2.0mm 防护花纹板，宽度 1m;

楼梯侧梁采用 140 型钢，厚度 2.0mm;

楼梯踏板采用防滑花纹板，厚度 2.0mm;

安全网外框采用 40*40 角钢，梯笼网片每节 6片

网片规格 1.85m*1.74m;

楼梯扶手采用 30 镀锌方管，厚度 1.3mm;

由地面向上每隔 4m 长边方向设置扶墙。

2、验算依据

(1)《钢结构设计标准》(GB50017-2017)

(2) 《建筑结构荷载规范》GB50009-2012)

3、计算模型

根据布置图进行建模，使用 Midas Gen 建立计算模型如下图所示：

整体计算模型 标准层模型

4、荷载条件

4.1 恒荷载

（1）结构自重

考虑到螺栓等细部结构以及积灰等模型未表达，取 1.1 倍自重常数（由程序

自动计算）。

安全网外框自重荷载考虑为线荷载考虑为 0.5KN/m。



安全网外框自重荷载施加（单位：KN/m）

楼梯扶手使用 30*1.3 方管，自重考虑为 0.1KN/m。



楼梯扶手自重荷载施加（单位：KN/m）

楼梯休息平台及梯跑均铺设 2mm 厚度花纹钢板，取花纹钢板荷载 0.157KN/m
2
，

使用分配楼面荷载方式添加，荷载分配方式为双向板。

花纹钢板自重荷载施加（单位：KN/m
2
）

4.2 活荷载

4.2.1 人员荷载

取人员作业荷载 2KN/m
2
，使用分配楼面荷载方式添加，荷载分配方式为双向

板。



人员荷载施加（单位：KN/m
2
）

4.2.2 风荷载

施工地点位于山东日照，根据《建筑结构荷载规范》GB50009-2012)取 10

年重现期，基本风压为 0.3KN/m
2
，地面粗糙类别为 B类，风荷载由程序自动转化

为梁单元线荷载。

风荷载参数设置



风荷载施加（单位：KN/m）

5、荷载组合

根据《钢结构设计标准》(GB50017-2017)，活荷载分项系数取 1.5，恒荷载

分项系数取 1.3，根据《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012)取人员荷载组合

值系数为 0.7。

荷载组合系数规范原文

荷载组合情况如下：

荷载组合 组合方式 恒荷载系数 人员荷载系数 风荷载

强度 相加 1.3 1.5*0.7=1.05 1.5*0.6=0.9



刚度 相加 1 1 1

6、边界条件设置

钢楼梯底部与地面铰接，由地面向上每个 4m 长边方向设置扶墙。

计算模型约束施加

7、分析结果

7.1 应力结果

最大组合应力 177.34MPa（强度组合）



最大剪应力 17.64 MPa（强度组合）

综上，施工楼梯最大组合应力为 177.34MPa，最大剪应力 17.64MPa，根据

《GB50017 钢结构设计标准》要求 Q235 抗弯设计强度为 215MPa，抗剪设计强度

为 125MPa， 177.34MPa＜215MPa，17.64MPa＜125MPa，施工楼梯强度安全！

7.2 变形结果

整体最大变形 9.30mm（刚度组合）



主梁最大变形 9.30-4.58=4.72mm（刚度组合）

钢柱最大变形 8.05mm（刚度组合）

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B结构或构件的变形容许值，对 1)

主梁或桁架(包括设有悬挂起重设备的梁和桁架)，为构件计算跨度的 1／400。

钢梁最小跨度为 2m，最大变形量为 4.72mm，4.72/2000＜1/400，钢梁刚度安全！

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B结构或构件的变形容许值，钢柱

柱顶位移为 H/150。

支柱最大高度为 2m，最大变形量为 8.05mm，8.05/2000＜1/150，钢柱刚度

安全！

7.3 抗倾覆验算



支座反力方向（强度组合）

支座反力未出现负值，证明所有支座均受压力，无倾覆危险。

7.4 稳定性验算

第一阶屈曲模态对应的变形趋势

前 4阶模态特征值如下：

模态 特征值 容许误差

1 17.565735 3.4988e-44

2 21.762175 7.8525e-36

3 26.656786 1.8343e-25

4 28.050936 3.9525e-23
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