
塔吊安全通道计算书

1、工程概况

坡道主梁使用 I25A工字钢、横杆 C10 槽钢、2mm 厚花纹钢板组成。

螺栓连接板使用 10mm厚钢板，螺栓使用 18mm 直径 8.8 级 B 级普通螺栓

布置见图纸。

整体结构材质为 Q235 钢。

结构图纸

2、编制依据及技术指标

2.1 编制依据

（1）、项目部提供的相关施工图纸

（2）、《钢结构设计标准》（GB50017-2017）

（3）、《建筑结构荷载规范》GB50009-2012



（4）、《钢丝绳通用技术条件》GBT20118-2017

2.2 主要材料设计指标

根据《GB50017 钢结构设计标准》取用钢材相关材料参数如下：

钢材设计强度值（N/mm2）

3、模型建立

使用 midasGen对模型进行建立。

轴侧图



俯视图

4、边界条件建立

端部部位设置简支约束。

边界条件施加

5、荷载取值

5.1 恒荷载

架体自重由迈达斯软件自行计入；

栏杆扶手荷载取 0.5KN/m



栏杆扶手荷载施加

5.2 活荷载

坡道使用人数为 4 人，人员间距 1m，，体重按 100kg 计，荷载为 1/（1.5*1）

=0.67KN/m2。

人员荷载

5.3 荷载组合

根据《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018恒荷载分项系数取 1.3，

活荷载分项系数取 1.5。

综上，划分荷载组合如下：



荷载组合名称 组合形式 自重 人员荷载

强度 相加 1.3 1.5

刚度 相加 1.0 1.0

6、验算结果

6.1 强度验算

最大组合应力为 77.80MPa

最大剪应力为 5.67MPa



钢板 mises 应力为 45.65MPa

坡道杆件结构材质为 Q235 钢，许用组合应力为 215MPa，许用剪应力为

125MPa，坡道结构最大组合应力为 77.80Mpa＜215Mpa，安全！最大剪应力

5.67MPa＜125MPa，安全！

坡道结构材质为 Q235 钢，屈服应力为 235MPa，坡道结构最大组合应力为

45.65Mpa＜235Mpa，安全！

6.2 变形验算

杆件整体最大变 26.25mm

根据《GB50017 钢结构设计标准》中附录 B 结构或构件的变形容许值，对 1)



主梁或桁架(包括设有悬挂起重设备的梁和桁架)，为构件计算跨度的 L／400（L

为受弯构件的跨度(对悬臂梁和伸臂梁为悬臂长度的 2 倍)）。

底部梁跨度为 12m，最大变形量为 26.25mm，26.25/12000＜1/400，主梁

刚度安全！

7、连接螺栓验算

根据有限元分析结果提取连接节点所受内力。

连接位置最大轴力 N=70.78KN

连接位置最大剪力 V=0KN



连接位置最大弯矩 M=24.65KN*m

螺栓结构布置图

1.控制参数

1.1 基本信息

计算类型:单面拼接板平接连接:n=4(列)

材料类型:Q235

螺栓等级:8.8 级

螺杆直径:18.0(mm)

螺孔直径:19.0(mm)



螺杆有效直径:18.0(mm)

1.2 荷载信息

轴力 N:70.780(kN)

剪力 V:0.000(kN)

扭矩 T:24.650(kN-m)

1.3 螺栓强度

抗拉强度 ftb:400.0(N/mm2)

抗剪强度 fvb:320.0(N/mm2)

承压强度 fcb:405.0(N/mm2)

1.4 其它参数

参数名参数值

n4(列)

m2(行)

b225(mm)

h100(mm)

t210(mm)

t18(mm)

2.分析结果

2.1 一个螺栓的承载力设计值

抗 剪 Nvb=81.430(kN)

局部承压 Ncb=58.320(kN)

2.2 各螺栓计算剪力(kN)



44.139 27.795 27.795 44.139

37.097 14.160 14.160 37.097

最大螺栓剪力 44.139KN＜Nvb=81.430KN，螺栓抗剪合格！

8、结论

该坡道强度、刚度均满足要求。
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